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CONTAMINATION CONTROL IN 
HYDRAULIC /LUBRICATING SYSTEM & 

CLEANLINESS STANDARDS

液压/润滑系统污染控制及清洁度标准

AIR POLLUTION  空气污染

PARTICULATE MATTER (PM ₂.₅)

Particulate matter (PM), also known as particle pollution, is a complex mixture of extremely 

small particles and liquid droplets that get into the air. Once inhaled, these particles can affect 

the heart and lungs and cause serious health effects.

吸入空气中PM 2.5 污染物对人体
心脏、肺部健康做成極大傷害

PARTICLE SIZES 颗粒尺寸
病毒 细菌 花粉

煙油 血球

可视極限

FACTS !
SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头
HEAT 熱能
• 液压系统工作温度一般在30 - 80°C, 控制在35 - 55°C最合適
• 油温过低黏度高、冷起动油泵产生空蝕、磨损
• 油温高黏度低、元件密封老化、油加快碳化、内泄漏大、润滑油膜强度降低、

压力不稳定…

SOLUTIONS 解决方案

油温加熱器
OIL HEATER

油水冷却器
OIL COOLER 油电复合节能系统 HYBRID SYSTEM

SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头
WATER 水
液压油一般正常含水飽和度 50-300 ppm, 温度上升可加强含水飽和度能力

SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头
WATER 水
• 水与液压油起反应，形成酸、胶质和油泥，析出油中的添加剂
• 降低液压机润滑性，加速高应力部件的磨损，元件锈蚀
• 轴承寿命降低 30%一70%

SOLUTION 解决方案

吸水空气滤清器
MOISTURE REMOVAL AIR 

BREATHER

吸水滤芯
WATER REMOVAL ELEMENT

真空除水系统
VACUUM DEHYDRATION UNIT

离心过滤机
CENTRIFUGE SEPARATOR

SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头
SOLUTION 解决方案

真空除水系统
VACUUM DEHYDRATION UNIT

SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头

DIRT & METAL PARTICLE 不洁物及金属污染颗粒
• BUILT IN CONTAMINATION 内置积聚污染
新建的液压系统在生产装配中会带有不洁物如 :

焊渣/涂料/树脂 铸件-矽 橡胶/铁锈 纤维
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SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头
EXTERNAL CONTAMINATION 外部污染
• 不清洁空气从往复油缸桿头油封进入系统
• 空气滤清器滤芯倒塞
• 维修保養污染物进入系统
• 液压油容器被污染。一般205L 液压油清洁度

》NAS12 – ISO4406 23/21/18

• Use replaceable element or Desiccant style filters for reservoir air breather

• Flush all systems before initial start-up

• Filter all fluid before it enters the reservoir 

• Specify rod wipers & replace worn actuator seals

• Cap off hoses & manifolds during handling & maintenance 

SOURCES OF CONTAMINATION 污染源头

SOURCES OF CONTAMINATION

污染源头
SELF GENERATED CONTAMINATION 系统自新增污染
• 液压元件如油泵、马达、阀门、油缸在初始调试、高压高流速运动磨损释出的

金属污染物

Material removal – Erosion

材料被去除 - 侵蚀

Grooving – Abrasion

沟槽 - 磨损

Metal particles 

金屬颗粒

CLEANLINESS STANDARDS FOR HYDRAULIC SYSTEMS

液压系统清洁度标准
The method used for quoting the number of SOLID contaminant 

particles in a samples of oil is 

用数字表示在油液样品的污染物颗粒数量方法

ISO 4406 – The Industry Standard – Industrial & Mobile

工业用标准 –工业及行走机械

NAS 1638 – Existing Aerospace Standard & Off Shore Standard

现航天及离岸设备标准

SAE 4059 – New Aerospace Standard

新航天标准

CLEANLINESS STANDARD 

清洁度标准
NAS 1638 – Contamination Solids in 100ml 

CLEANLINESS STANDARD 

清洁度标准
NAS 1638 – Contamination Solids in 100ml 

CLEANLINESS STANDARD 

清洁度标准
THE INTERNATIONAL STANDARD FOR MEASURING SOLID CONTAMINATION

国际标准测量颗粒污染

ISO 4406 
� The First number = the number of particles in a 

millilitre samples of fluid which are larger than 4 
micron

� 第一个代码 = 1毫升油液中 >4 µm的污染物颗粒数量

� The Second number = larger than 6 micron
� 第二个代码 = >6 µm的污染物颗粒数量

� The Third number = larger than 14 micron
� 笫三个代码 = >14 µm的污染物颗粒数量

Example ISO 4406                  

21/18/15

CLEANLINESS STANDARD 

清洁度标准

Example ISO 4406                  

21/18/15
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CLEANLINESS STANDARD 

清洁度标准
100ml of oil filtered through membrane (100x Mag)

100毫升油滤膜过滤 (放大100倍)

NAS 5 
ISO17/14/11

NAS 6
ISO 18/15/12

NAS 9
ISO 21/18/15

NAS 12
ISO 24/21/18

TYPICAL PLASTIC PROCESSING MACHINERY
PLASTIC INJECTION MOULDING MACHINE HYDRAULIC SYSTEMS

注塑机液压系统迥路

Ring gear & Spur gear 

Dynamic Clearance 0.5 µm

內齿轮泵

Dynamic Clearance
Piston to Bore 5 - 40 µm

Valve plate to Cylinder 0.5 - 5 µm

柱塞泵

換向阀
Valve body to spool

阀体、阀芯 2 - 20 µm

比例换向阀
Valve body to spool

阀体、阀芯 1 - 10 µm

伺服阀
Valve body to spool

阀体、阀芯 0.5 - 5 µm

Throttling edges

节流通道 1 - 5 µm

CLEANLINESS STANDARD 

清洁度标准
NAS 1638 & ISO 4406 Code Cross reference

NAS 1638 与 ISO 4406 对照參考

高精度伺服系统

自动化及伺服
系统

高可靠性系统
内齿轮泵、柱塞泵、比例阀

敏感可靠系统
插装阀

一般可靠系统
方向阀、压力阀

低压力系统
<140 Bar

典型应用

EFFICIENCY 效率 99.9%

10,000 10

Multipass Test ISO 4572

Example : 1,000,000 / 1,000 = 1,000

Efficiency 效率 = 99.9%

Typical Hydraulic Circuit 典型液压迴路

高压过滤器

吸油过滤器

旁路过滤

回油过滤器

空气滤清器

STOP THE CHAIN REACTION OF WEAR

有效防止磨损後颗粒产生连锁反应

污染物收集区
磁力线

钢片

磁芯

液体流道
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Fluid Problems.  液体问题
Effects of Contamination 污染的影响

Increased leakage

泄漏增加

Jamming of pistons and spools

阀芯与阀套卡死

Component failure

元件失效

Changes in control characteristics

控制特性改变

• 曲爪式多流道专利技术强磁力滤芯
• 主要針对液压系统回路中的铁金属污染物, 可快速大量阻隔開及捕捉少

於 1µm (微米) 的铁金属污染物
• 多流道设计不会因磁力滤芯纳污量饱和产生阻力及背压
• 强磁力滤芯的鉄金属纳污量可高达 220gm – 4kgs
• 饱和的磁力滤芯可用压缩气槍清除铁金属污染物, 重新使用. 环保产品.

Patented Technology
专利技术磁力过滤器 – 过滤铁金属污染物

(环保产品)

Pump Mate 1/2” – 3” BSP

油泵吸油过滤器 – 油箱内置

Clear 5,10,20

透视型在线安装
IPU Inline Filter Magnom Max

结合 : 专利技术磁力过滤滤芯 + 高效玻纤滤芯
可选配不同过滤精度玻纤滤芯 (非铁屑污染物 )

3, 6, 10, 16, 25µm 

油箱顶部安装
流量 ：300 L/min

外掛式安装
油口可选 G1-1/2” 

SAE 1-1/2”

(10 µm 玻纤滤芯)

电机泵旁路精过滤系统 OFF-LINE FILTRATION UNIT

电机 : 0.24 kW – 380VAC

流量 : 1.2L, 2.2L, 3.7L, 6.7L/Min 可选
玻纤滤芯 : 3, 6, 10, 16, 25 µm可选
重量 :  22 kgs

Broaching machine for Hydraulic motor parts

液压马达生产厂拉伸研磨机过滤系统
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组装後整机液压系统通过磁性玻纤过滤器
滤油车过滤

2.2 MW WIND TURBINE GEAR BOX LUBRICATING FILTRATION

2.2 MW风力发电机组减速齿轮箱油精过滤系统
ISO 4406 17/15/12 – NAS 6

MPH2503 系列可选
配滤芯精度
3, 6, 10, 16, 25µm

油箱顶部安装
外掛式安装

E-Motor : 0.75 kW

Voltage : 380/ 220VAC

Flow : 12/15/20/30 L/min

Off-line Filtration Unit

电机泵旁路精过滤系统
HP-MAG-WP-3/4” BSP

E-Motor : 0.24 kW-380V

Flow : 2.2, 3.7, 6.7L/min

Weight : 22 kgs

Magnetic Core & Microfilbre Filters

磁性玻纤过滤器系列

Option : ICM Particle counter

可加配 ICM 油污检测仪

Mobile Filtration Unit / 移动式过滤小车

GRF 015

0.18 kW - 220VAC

15 L/min

1/3/6/10/25 µm

HPF 40

2.2 kW - 380VAC

40 L/min

Viscosity 6-1000 cSt

GRM 302

0.75 kW - 380/220VAC

30 L/min

ICM – Particle Counter

UFM 90/180

3.7 kW - 380VAC

90 L/min

5.0 kW – 380VAC

180 L/min

Viscosity 10-600 cSt

Laser Particle Counters / 激光油污捡测仪

LPA2 CML2 ICM BS110/500 ACMU

Twin Laser Particle Counter

双激光油污检测仪带水份温度检测功能
With moisture & temperature sensor

Analysis range : ISO – 4406

NAS – 1638

AS4059

Particle size : 4,6,14,21,25,38,50,70µm

Memory : 600

Working Pressure 420 Bar

LED Based light

Memory : 4000

Working Pressure : 420 Bar

液压设备在线检测

Bottle Sampler

取样检测装置

Gear box transmission oil

齿轮箱油检测专用

PLEASE RESPECT INTELLECTUAL PROPERTY RIGHT
请尊重知识产权

THANK YOU 谢谢!
香港沙田安平街 8号
偉达中心 15楼18室

Unit 18, 15/Fl., Grandtech Centre
8 On Ping Street, Shatin N.T. 
Hong Kong
Tel :  852-2638 8726
Fax : 852-2658 5586
sales@hypower.com.hk

深圳市龙岗区平湖街道
平吉大道北 303号
B 栋1楼 104号

电话 : 0755 – 8963 5119
传真 : 0755 – 8963 5121
sales@hypower.com.hk

欢迎参观
展位号 12.1 F41


